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Exercice	1	:	Profil	de	la	ferme	de	charpente	(10	points)

Dans	 cet	 exercice,	 il	 est	 demandé	 de	 calculer	 des	 valeurs	 de	 la	 fonction	 définie	 par	 une	 parabole,	 de

compléter	 un	 tableau	 de	 valeurs,	 de	 tracer	 cette	 fonction,	 ainsi	 que	 de	 déterminer	 des	 longueurs	 et	 des

équations	liées	à	cette	curve	de	charpente.

1.1	Etude	de	l’arc	de	parabole

1.1.1.	Calculer	f(1)	et	f(3)	(donner	le	détail	des	calculs).

On	utilise	la	fonction	définie	par	f(x)	=	-0.05x²	+	0.3x	+	0.9.

Calcul	de	f(1)	:

f(1)	=	-0.05(1)²	+	0.3(1)	+	0.9

=	-0.05	+	0.3	+	0.9	=	1.15

Calcul	de	f(3)	:

f(3)	=	-0.05(3)²	+	0.3(3)	+	0.9

=	-0.05(9)	+	0.9	+	0.9	=	-0.45	+	1.2	=	0.75

Réponse	:	f(1)	=	1.15	;	f(3)	=	0.75

1.1.2.	Compléter	le	tableau	de	valeurs	de	f	sur	l’annexe	1	page	5/6.

Les	valeurs	doivent	être	calculées	pour	x	=	0,	1,	2,	3,	4,	5,	6	:

f(0)	=	0.9

f(1)	=	1.15	(déjà	calculé)

f(2)	=	-0.05(2)²	+	0.3(2)	+	0.9	=	-0.2	+	0.6	+	0.9	=	1.3

f(4)	=	-0.05(4)²	+	0.3(4)	+	0.9	=	-0.8	+	1.2	+	0.9	=	1.3

f(5)	=	-0.05(5)²	+	0.3(5)	+	0.9	=	-1.25	+	1.5	+	0.9	=	1.15

f(6)	=	-0.05(6)²	+	0.3(6)	+	0.9	=	-1.8	+	1.8	+	0.9	=	0.9

Réponse	:	Le	tableau	est	complété	par	les	valeurs	suivantes	:

x	|	0	|	1	|	2	|	3	|	4	|	5	|	6

f(x)	|	0.9	|	1.15	|	1.3	|	0.75	|	1.3	|	1.15	|	0.9

1.1.3.	Placer	les	points	et	tracer	la	courbe	C.

Utilisez	 les	valeurs	calculées	pour	positionner	 les	points	sur	 le	repère	orthogonal	de	 l’annexe	1.	La	courbe



doit	passer	par	tous	ces	points.

1.1.4.	Placer	le	point	F	de	coordonnées	:	F	(9	;	0).

Dans	le	repère,	placez	ce	point	F,	et	tracez	le	segment	[EF]	qui	est	une	droite.

1.1.5.	Montrer	que	l’équation	de	la	droite	(EF)	est	y	=	-0.3x	+	2.7.

Avec	les	points	E(6	;	f(6))	et	F(9	;	0),	nous	calculons	la	pente.	La	pente	m	est	donnée	par	:

m	=	(0	-	f(6))	/	(9	-	6)	=	(0	-	0.9)	/	3	=	-0.3

En	utilisant	le	point	E	pour	l'équation	de	la	droite	:

y	-	f(6)	=	m(x	-	6)

y	-	0.9	=	-0.3(x	-	6)

y	=	-0.3x	+	2.7

Réponse	:	L’équation	de	la	droite	(EF)	est	y	=	-0.3x	+	2.7.

1.2	Exploitation	de	la	représentation	graphique

1.2.1.	Déterminer	f(1,8),	f(3,6)	et	f(5,4).

On	utilise	les	valeurs	graphiques	approximatives	pour	les	déterminer,	en	utilisant	la	courbe	C.

1.2.2.	En	déduire,	en	m,	les	longueurs	de	montants	BJ,	CI,	et	DH.

En	utilisant	les	valeurs	de	la	fonction	aux	points	nécessaires	sur	la	graphique,	on	détermine	chaque	longueur.

Exercice	2	:	Etude	géométrique	d’une	partie	de	la	ferme	de	charpente	(6	pts)

Dans	cet	exercice,	nous	allons	calculer	les	longueurs	des	éléments	:	[DN],	[EF]	et	[MN],	ainsi	que	mesurer

l'angle	EFG.

2.1.	Calculer,	en	m,	la	longueur	DN	(arrondir	le	résultat	à	10-2).

Utilisation	de	la	formule	de	Pythagore,	où	DN	=	√(DH²	+	HN²).

DN	=	√(1.06²	+	1.8²)	=	√(1.1236	+	3.24)=	√4.3636	≈	2.09	m

Réponse	:	DN	=	2.09	m.

2.2.	Calculer,	en	m,	la	longueur	EF.

Il	s'agit	d'utiliser	la	tangente	à	l'arc,	que	l'on	connait	déjà	grâce	à	l'exercice	précédent.

On	se	rappelle	que	EF	=	0.3*1.06	+	0.9	=	1.36	m.

Réponse	:	EF	=	1.36	m.

2.3.	Calculer,	en	m,	la	longueur	MN.

MN	a	la	même	longueur	que	DH	car	MN	est	parallèle	à	EG,	alors	MN	=	DH	=	1.06	m.

Réponse	:	MN	=	1.06	m.

2.4.	Calculer,	en	degré,	la	mesure	de	l’angle	EFG	(arrondir	le	résultat	à	l’unité).

Utilisation	de	la	tangente	:	tan(θ)	=	GF/HN.	Calcul	:

θ	=	arctan(3/1.8)	≈	60.25°	arrondi	à	60°.



Réponse	:	Mesure	de	l’angle	EFG	=	60°.

Exercice	3	:	Calcul	du	coût	d’isolation	des	combles	(4	points)

Dans	cet	exercice,	on	recherche	le	coût	d'une	isolation	avec	ouate	de	cellulose.

3.1.	Calculer,	en	euros,	le	prix	hors	taxes	(HT)	des	travaux	d’isolation.

Prix	HT	=	Aire	*	prix	au	m²	=	123	*	24.25	=	2982.75	€

Réponse	:	Prix	HT	=	2982.75	€.

3.2.	Calculer,	en	euros,	le	montant	de	la	TVA.

Montant	TVA	=	Prix	HT	*	taux	TVA	=	2982.75	*	0.196	=	584.77	€

Réponse	:	Montant	de	la	TVA	=	584.77	€.

3.3.	En	déduire,	en	euros,	le	prix	toutes	taxes	comprises	(TTC)	des	travaux	d’isolation.

Prix	TTC	=	Prix	HT	+	montant	TVA	=	2982.75	+	584.77	=	3567.52	€

Réponse	:	Prix	TTC	=	3567.52	€.

3.4.	Calculer,	en	euros,	le	nouveau	prix	HT.

Nouveau	prix	TTC	est	3300	€.	Donc,	nouveau	prix	HT	est	:

Nouveau	prix	HT	=	prix	TTC	/	(1	+	taux	TVA)	=	3300	/	1.196	=	2753.43	€.

Réponse	:	Nouveau	prix	HT	≈	2753.43	€.

Méthodologie	et	conseils

Gestion	du	temps	:	Répartissez	votre	temps	équitablement	entre	les	exercices,	et	gardez

quelques	minutes	pour	vérifier	vos	résultats.

Raisonnement	clair	:	Rédigez	toutes	vos	étapes	de	calculs	pour	éviter	les	erreurs.

Attention	aux	unités	:	Assurez-vous	que	toutes	vos	longueurs	soient	exprimées	en	mètres	et

que	les	montants	soient	en	euros.

Mémoire	des	formules	:	Connaître	les	formules	clés	pour	les	calculs	(aire,	périmètre,

Pythagore).

Vérifiez	vos	réponses	:	Revérifiez	les	calculs	ici	et	là	pour	éviter	les	erreurs	d’addition	ou	de

soustraction.
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