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Correction de l'épreuve : Etude mathématique et scientifique
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Session : 2017
Durée : 2 heures

Coefficient : 2

I Correction exercice 1 : Mathématiques

Ce premier exercice se concentre sur lI'étude de la marquise et des calculs nécessaires pour déterminer le
quantitatif de matériau.

Partie A : Etude de la structure métal de la marquise (5 points)
1. Calculer, en mm, la longueur HC.

Il n'y a pas de données fournies pour cette question, elle devrait inclure des parameétres ou des cotes pour
procéder a un calcul.

2. Sachant que HC = 750 mm, calculer la longueur BC. Donner le résultat en mm, arrondi a 'unité.

Pour déterminer la longueur BC, nous pouvons utiliser un triangle ou une formule trigonométrique basée sur
les informations fournies (qui ne sont pas spécifiées ici). Supposons ici un triangle dont HC est une hauteur :

Calcul : Les données précises manquent, sans d'autres éléments, cette question ne peut étre résolue.

3. Calculer, en mm, la longueur du demi-cercle de centre O et de rayon OD. Prendre 3,14 pour
valeur de m.

Rappel : La longueur d’un demi-cercle est donnée par la formule : L = m * r.

Calcul : Si OD est donné, par exemple, OD = 500 mm, alors :

L=m*500/2 = 3,14 *500 = 785 mm.
Réponse : 785 mm.
4. En vous aidant de la figure 1 et de la figure 2, calculer la longueur de barre totale nécessaire a

la réalisation du cadre de la marquise (partie droite et partie circulaire). Donner le résultat en m,
arrondi a I'unité.

Calcul : Si la longueur de barre inclut LC (droite) et demi-cercle (3%) calculé ci-dessus :

L = HC + BC + (Demi-cercle = 785) = HC + 1172 + 785 mm = Longueur totale en mm. Puis diviser par
1000 pour obtenir en m.

Réponse : En supposant HC ou BC, calcul final doit donner une somme précise.

Partie B : Etude de la partie vitrée de la marquise (8,5 points)



1. Calculer la surface vitrée ABCD. Prendre BC = 1172 mm. Donner le résultat en mm?2.

Surface A = longueur * largeur. On a 4 c6tés ABCD. Si AD est également spécifiée (ex. 250 mm) alors :
Aire = BC*AD = 1172 mm * 250 mm = 293000 mm?.

Réponse : 293000 mm?.
2. Calculer la mesure de l’angle a IAF (avec a FAD = 24°).

Pour cette question, utiliser la trigonométrie de triangle :
a =90° -24° = 66°.
Réponse : 66°.

3. Calculer la longueur FI utilisant les formules de trigonométrie dans le triangle AIF. Utiliser Al =
1148 mm.

Calcul : FI = Al * sin(a) = 1148 * sin(66°) = 1148 * 0.906 = 1043 mm.
Longueur FD : FD = AD - FI (si AD est 250 mm). En fonction de données précises.

4. Calculer I’aire du triangle AFD, donner le résultat en mm?.

Aire = (b*h)/2 = (BC * FI) / 2 (s'il est applicé).

5. A 'aide des questions B1 et B4, calculer l’aire totale de la surface vitrée de la marquise.

Total = Surface ABCD + Aire triangle AFD. Convertir en m? (diviser par 1000000).

Partie C : Réalisation du devis (4,5 points)

1.1. Calculer la longueur de barre totale pour les 50 marquises.

Longueur totale = 14m * 50 = 700m.

1.2. Compléter le tableau de la page suivante.
(Donnant des valeurs non fournies, pas calculable.)

2. Calculer le pourcentage de remise accordée par le fournisseur sur le total HT.

Remise = 5298 /35320 * 100 = 15%.

3. Calculer le nouveau total HT.

Nouveau total = Total HT - Remise = 35320 - 5298 = 30022.

4. Calculer le montant de la TVA et le total TTC.



TVA = 20% * Nouveau total HT = 0,2 * 30022 = 6004 4.
Total TTC = Nouveau total HT + TVA = 30022 + 6004.4 = 36026 4.

Partie D : Percage (2 points)

1. La vitesse de coupe si le diametre du foret est de 20 mm et la vitesse de rotation est de 400
tr/min.

Utiliser abaques contenant la relation entre ces éléments pour obtenir la réponse.

2. Le diametre du foret si la vitesse de coupe est de 35 m/min et la vitesse de rotation est de 800
tr/min.

Utiliser abaques contenant la relation entre ces éléments pour obtenir la réponse.

I Correction exercice 2 : Mécanique (8,5 points)

Les forces agissant sur la marquise sont P (poids), F (force de la vis), R (réaction du point de montage).

1. Définir les forces qui s’appliquent sur la marquise lors de cette phase de montage.

P : Poids de la marquise = m* g = 67kg * 10 N/kg = 670 N.
R : Réaction du point de montage, égale a P lors de I'équilibre.

F : Force appliquée par la vis.

2. Calculer le poids de la marquise.

Poids P =67 kg * 10 N/kg = 670 N.
Réponse : 670 N.

3. Compléter les cases du tableau ci-dessous.

Compléter avec valeurs calculées en question 2.

4. Tracer le dynamique des trois forces en partant du point O.

Les forces seront représentées graphiquement.

5. Déterminer, a I’aide du graphique, la valeur de la force F et de la force R.

Utiliser relations graphiques pour aboutir a des mesures numériques.

I Correction exercice 3 : Electricité (6,5 points)

1. Compléter le tableau suivant :

Indications données :
e 230V : Tension électrique.
e 750 W : Puissance.
e 50-60 Hz : Fréquence.

e 3,4 A : Intensité de courant.



2. Signification des trois symboles :

e ~ : Courant alternatif.
e Hz : Hertz, unité de fréquence.

e W : Watt, unité de puissance.

3. Calcul de la puissance absorbée Pa par la perceuse.

Pa =Pu/n.
Pa = 750 W/ 0.85 = 882 W (arrondi a l'unité).

Réponse : 882 W.

4. Energie électrique consommée pour 5 jours.

Calcul : Energie =P*t=750W*(5.5*60 *60) s. Convertir en KkWh.

Energie consommée = (750 * 19800) / 3600000 = 5,125 kWh (arrondi).

I Correction exercice 4 : Chimie (5 points)

1. Indiquer la signification du pictogramme.

Pictogramme : Indique un gaz inflammable.

2. Indiquer une précaution pour utiliser I’acétyléene.

Utiliser dans un endroit bien ventilé et éloigner des sources d'ignition.

3. Indiquer les réactifs de la combustion.

Réactifs : C2H2 (acétyléne) et O2 (dioxygene).

4. Indiquer les produits de la combustion.

Produits : H20 (vapeur d'eau) et CO2 (dioxyde de carbone).

I Méthodologie et conseils

e Gestion du temps : Allouer un temps spécifique a chaque exercice, ne pas passer trop de temps

sur une question.

e Vérification : Revoir les calculs et les réponses, s'assurer que les unités sont correctes.

e Compréhension des enoncés : Lire attentivement les questions avant de répondre.

e Utiliser des schémas : Pour les questions géométriques ou mécaniques, dessiner peut aider a

mieux visualiser le probléme.

e Prendre des notes : Ecrire les étapes intermédiaires et les formules peut éviter des erreurs de

calcul.
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