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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	BP	Métallier	-	U11	-	Étude,

préparation	et	suivi	d'un	ouvrage	-	Session	2019

Correction	du	Brevet	Professionnel	Métallier	-	U.11	-	Session

2019

1.	Introduction

Diplôme	:	Brevet	Professionnel	Métallier

Matière	:	Épreuve	E11	-	Étude,	préparation	et	suivi	d’un	ouvrage	(U.11)

Session	:	2019

Durée	:	Non	spécifiée	dans	le	sujet

Coefficient	:	Non	spécifié	dans	le	sujet

Correction	exercice	par	exercice

1.	Extraits	de	la	règlementation	sur	les	garde-corps

Cette	partie	traite	des	garde-corps,	de	leur	définition	et	des	normes	associées.

1.1	Définition	de	garde-corps

Un	 garde-corps	 est	 une	 barrière	 de	 protection	 placée	 sur	 les	 côtés	 d'un	 escalier	 ouvert	 ou	 pourtour	 d'un

palier,	d'un	balcon,	d'une	mezzanine	ou	à	tout	autre	endroit	pour	empêcher	la	chute	d'une	personne	ou	d'un

objet.

1.2	Critères	de	sécurité

Hauteur	minimum	:	1,00	m	(1000mm).

Zone	de	sécurité	(450mm)	ne	doit	pas	permettre	l'escalade.

Intervalles	entre	barreaux	:	maximum	11	cm	(110mm).

Espacement	entre	poteaux	:	maximum	1,50	m	(1500mm).

2.	Formulaire	pour	l’étude	de	l’équilibre	d’un	solide

Dans	cette	section,	vous	devez	calculer	le	poids	d’un	objet	donné	avec	les	formules	appropriées.

2.1	Calcul	du	poids

Le	poids	(P)	d'un	solide	est	calculé	par	la	formule	:

P	=	M	×	g

Où	:

M	=	Masse	en	kg

g	=	Accélération	due	à	la	pesanteur	(g	=	9.81	m/s²)

Exemple	de	calcul	:

Si	nous	avons	un	objet	de	masse	10	kg	:



P	=	10	kg	×	9.81	m/s²	=	98.1	N

3.	Extrait	de	l’Eurocode	3

Cette	 section	 couvre	 la	 descente	 de	 charge	 sur	 une	 structure,	 ainsi	 que	 la	 vérification	 des	 boulons	 au

cisaillement.

3.1	Descente	de	charge

La	charge	pondérée	(ELU)	est	calculée	comme	suit	:

ELU	=	1.35	×	G	+	1.5	×	Q

Où	:

G	=	charge	permanente

Q	=	charge	variable

3.2	Vérification	des	boulons	au	cisaillement

Le	respect	de	la	limite	de	cisaillement	est	calculé	par	:

Fed	≤	Fv,rd	=	(αv	×	fub	×	A)	/	γm2

Où	:

Fed	=	effort	de	cisaillement

Fv,rd	=	effort	admissible	par	le	boulon	au	cisaillement

fub	=	résistance	ultime	en	MPa

A	=	section	cisaillée	en	mm²

γm2	=	1.25

4.	Abaque	d’allongement

Cette	 section	 fournit	 des	 valeurs	 nominales	 de	 limite	 élastique	 et	 de	 résistance	 ultime	 à	 la	 traction	 pour

différentes	classes	de	boulons.

4.1	Valeurs	des	boulons

Classe	de	qualité fyb	(MPa) fub	(MPa)

4.6 240 400

4.8 320 400

5.6 300 500

5.8 400 500

6.8 480 600

8.8 640 800

10.9 900 1000

Méthodologie	et	conseils

Gestion	du	temps	:	Veillez	à	allouer	votre	temps	sur	chaque	section	pour	éviter	de	vous

précipiter	sur	les	dernières	questions.



Compréhension	des	normes	:	Familiarisez-vous	avec	les	normes	de	sécurité	avant	l'examen,

car	elles	seront	souvent	appliquées	dans	les	questions.

Pratique	des	calculs	:	Assurez-vous	de	bien	maîtriser	les	formules	de	base	nécessaires	pour	les

calculs	de	charges	et	de	poids.

Attention	aux	unités	:	Faites	attention	aux	unités	(N,	kg,	MPa)	dans	vos	calculs	;	assurez-vous

qu'elles	sont	cohérentes	tout	au	long	de	vos	réponses.

Présentation	des	résultats	:	Présentez	vos	résultats	de	manière	claire,	en	séparant	les	calculs

de	la	réponse	finale.
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