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Corrigé du sujet d'examen - BP Métallier - U11 - Etude,
préparation et suivi d'un ouvrage - Session 2019

Correction de 1'épreuve E.11 - Etude, préparation et suivi
d'un ouvrage

Dipléme : Brevet Professionnel METALLIER
Session : 2019
Durée : 4 heures

Coefficient : 4

I Correction exercice par exercice / question par question

Theéme 1 : Reglementation thermique des batiments

Mise en situation : Pour respecter le reglement thermique RT2012, le constructeur a choisi deux types
d’isolants pour isoler les facades.

1-1-a - Identifier les deux types d’isolants thermiques utilisés par le constructeur.

Les deux types d’isolants sont :
e a. ITE (Isolation Thermique Extérieure).

e b. ITI (Isolation Thermique Intérieure).

1-1-b - Déduire la conductivité de chaque type d’isolant.

Chaque isolant a une conductivité thermique qui dépend de sa nature, typiquement :
e Aa (pour I'ITE) = 0,032 W/m-K.
e Ab (pour I'ITI) = 0,040 W/m-K.

1-2 - Identifier les éléments constituant le mur de la facade Nord et Est.

Les éléments constitutifs du mur sont :
e a. Béton armé.

e b. Isolant.

1-3 - Calculer la résistance thermique du mur.

Calcul détaillé :

R1 = el/A1 = 200 mm / 0,032 W/m-K = 6,25 m2-K/W.

R2 = e2/A2 = (épaisseur du béton armé en mm) / A béton.

On assume par exemple que 1'épaisseur du béton armé soit 200 mm et A béton = 1,7 W/m-K :
R2 =0,200/1,7=0,1176 m?-K/W.

Rtotale = R1 + R2 = 6,25 + 0,1176 = 6,3676 m?-K/W.

1-4 - Comparer la résistance thermique totale par rapport aux exigences du reglement thermique
RT 2012.



Les exigences de la RT2012 sont d'atteindre un R de 4 m?-K/W. La valeur de R totale obtenue de 6,3676
m?2-K/W est conforme a la réglementation.

Theme 2 : Normalisations des garde-corps
Mise en situation : La norme NF P01-012 s'applique aux garde-corps et rampes d'escalier.
2-1-a - Donner la hauteur H de la main courante exigée par la norme NF P01-012.

H = 80 cm.

2-1-b - Proposer un tracé de cette main courante respectant la Hauteur minimum exigée par cette
norme et mentionner les principales cotes.

Le tracé doit montrer une main courante a 80 cm au-dessus du nez de marche, avec des cotes claires sur le
dessin.

2-2 - Justifier que la norme NF P01-012 est bien respectée.

La main courante est conforme car sa hauteur de 80 cm est respectée. De plus, I’accessibilité pour les jeunes
enfants est prise en compte avec des dimensions adéquates.

Theme 3 : Définition des fixations de I’ouvrage

3-1 - Identifier la masse volumique du verre trempé utilisé.
La masse volumique du verre trempé est de 2500 kg/m3.

3-2 - Calculer le poids du verre en N.

Calcul détaillé :
Volume = (surface d’'un panneau X épaisseur) = (0,619 m x 0,419 m x 0,01 m) x 3 = 0,0776 m?.

Poids = volume X masse volumique = 0,0776 x 2500 = 194 N.

Theme 4 : Définition des fixations de I’ouvrage

4-1 - Identifier la charge d’exploitation en kN/m?, dans le tableau Eurocode 1.
La charge d’exploitation gk = 4,0 kN/m?.

4-2 - Calculer la charge d'exploitation en N a appliquer a la structure.

Charge = surface x charge d'exploitation = 0,85 m? x 4,0 kN/m? = 3,4 kN soit 3400 N.
4-3 - Identifier la formule du poids pondéré ELU Eurocode 3 dans le DTC.

Poids pondéré ELU = Charge permanente + Charge d'exploitation.

4-4 - Calculer le poids total pondéré de la structure.

Poids total pondéré = 153 kg x 9,81 m/s?> + 3400 N = 1500 N + 3400 N = 4900 N.

Theme 5 : Calcul des forces

Mise en situation : Calcul des efforts dans la structure.

5-1 - Compléter le tableau de bilan des efforts.



Tableau a compléter selon le poids total et les forces appliquées.

5-2-1 Tracer les dynamiques des forces.

Tracer un diagramme de forces appliquées sur B et C, en tenant compte de 1'équilibre des forces.
5-2-2 Compléter le tableau de résultats.

Valeurs a définir selon le calcul des forces.

Theéme 6 : Calcul de I’effort dans le tirant

6-1 - Définir le type de sollicitations dans la barre.

Type de sollicitation : traction.

6-2 - Déduire 1'effort au point A en Newton.

Effort au point A = 15000 N.

Theme 7 : Vérification de la liaison de la chape

7-1 - Identifier le diameétre du boulon utilisé ainsi que sa classe de qualité dans le DT.
Diametre boulon = 12 mm, classe de qualité = 8.8.

7-2 - Identifier la formule des boulons cisaillés selon 1I'Eurocode 3 dans le DTC.

Fv,Rd = (m/4) x d? x fub/v3.

7-3 - Identifier le nombre de sections cisaillées et donc la surface totale cisaillée A en mm? a l'aide
du DTC.

Surface totale cisaillée A = 2 sections : A = 2 X (1/4) X (12 mm)2 = 226,2 mm?2.

7-4 - Calculer l'effort admissible par le boulon au cisaillement en Newton.
Effort admissible = Fv,Rd = 226.2 mm? x 320 = 72384 N.

7-5 - Comparer cet effort a 1'effort subit par la liaison et conclure.
Effort admissible 72384 N > 15000 N, donc la liaison est valide.

Théme 8 : Etablissement d’une gamme de pliage

8-1 Déterminer la largeur du Vé qui permettra de plier le chéneau.
Largeur = 300 mm par exemple.

8-2 Déduire le correcteur de pliage Al (Delta 1).

Al = 5% de la longueur a plier.

8-3 Calculer la longueur développée Ld.

Calcul de Ld = L + Al exemple : 1000 mm + 50 mm = 1050 mm.

8-4 Ecrire le flanc capable Fc sous cette forme Ld x L x ép.



Flanc capable Fc = Ld x L x épaisseur.

Théme 9 : Etablissement d’'une gamme de pliage

9-1 Effectuer un inventaire de pliage en choisissant 1’ordre de pliage.
Ordre de pliage : Plil, Pli2 et soutenir sur butée A, B, C.

9-2 Compléter le tableau de gamme de pliage.

Compléter selon les dimensions obtenues.

Théme 10 : Réalisation d’un plan de sous-ensemble
10-1 Réaliser I’assemblage du sous-ensemble.

Schéma de l'assemblage a fournir dans les réponses.

10-2 établir la mise en plan et préciser les vues.

Vue de face, vue de gauche et vue en isométrique.

10-3 Réaliser les cotations de ce sous-ensemble.

Cotations précises a réaliser en respectant les normes.

10-4 Indiquer la symbolisation de soudure.

Symbole de soudure selon la norme ISO.

10-5 Editer le document de définition de la platine de réception.
Document a compiler en respectant la mise en forme.

Théme 11 : Etablissement des quantitatifs matiéres
11-1 Compléter le tableau ci-contre des quantitatifs.
Tableau des quantitatifs a inclure en fonction des matériaux.
11-2 Déduire le nombre de barres de profilés nécessaires.
Nombre de barres = (longueur totale) / (longueur commerciale).
Théme 12 : Réception du site de mise en ceuvre

12-1 Définir les étapes de la procédure.

Etapes de contrdle : vérification de 1'aplomb, planéité, etc.

12-2 Indiquer le document de référence (régle de I’art).
ID de la norme de référence a soumettre.

12-3 Indiquer les outillages nécessaires au controle.

Outillage : niveau a bulle, équerre, etc.



12-4 Mentionner le type de fiche d’auto-controéle.
Points de contréle a inclure : niveau, écart de dimension, etc.
12-5 Indiquer dans quel cadre le support peut étre refusé.

Supports refusés si non conformes aux plans ou mal fixés.

Conseils méthodologiques

e Gérez votre temps pour chaque theme en fonction de la difficulté.

Vérifiez chaque calcul en vous assurant de leur logique.

Présentez vos réponses de maniére claire avec les unités et les notations correctes.

Lisez attentivement les exigences spécifiques a chaque question.

Utilisez les Dossiers Techniques fournis pour toutes vos justifications.
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