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Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat

Vous devez enlever les agrafes pour faciliter votre

travail.

La numérotation des pages vous permettra de
reconstituer votre dossier en fin d’épreuve.
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Numéro

dinscription  N°:. ... Nom ...
du candidat

S

Ne rien inscrire
dans cette
case

DOSSIER DE TRAVAIL

= JlHFANH™ETS

Tl

TALLERIE

E 1

Pour répondre aux questions posées ci-aprés et rédliser le travail
demandé, vous devez consulter le dossier technique qui vous a
été remis conjointement

Avant de formuler une réponse, analysez avec toutfe I'attention
voulue les documents. Soignez la présentation.

Ce dossier sera récupéré en totalité en fin de I'épreuve.

IMPORTANT:

Epreuve : E 1

Durée : 4 H30

Coefficient : 4 Page n® 1/

SERRURERIE - METALLERIE




Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat inscrpion N NOM Prémom ... Ne fien inscrire
du candidat dans cette
- case
S
Relations entre les éléments d’'un dossier technique
Cl1-52
1 Lecture de plans |
On donne dans le dossier technique :
o Les plans d'architecte : 'F"T;T:f“}
¢ Un extrait du devis descriptif | r j |
+ Le dessin d’ensemble de la boite aux lefires sécurisée : | | | I
: 2
On demande : | I ——— 1
1/1: Rechercher I'orientation géographique du mur de fagade qui supporte
la bofte aux lettres.
=T oTe] o Y= USSP PTPTON 4 points
1/2 : Donner le nom de la piece repérée par la lettre X (coupe A-A) | \ 7 &

REDONSE T ettt e ettt et et 4 poinfs : ZM

Croquis coté de I'ouverture a pratiquer dans le mur
vue de l'intérieur
1/3: Calculer la cote de niveau du plancher sur lequel repose la boite aux

lettres.
) . o _ . 1/7 - En une phrase, expliquer le fonctionnement du systéme de
Réponse : avec détail des calculs i 4 points sécurisation (liaisons fixes, licisons mobiles, mouvements relatifs).
. ) L REDONSE 1.ttt
1/4 : Indiguer I’échelle du plan de rez-de-jardin.
O poinfs
%
1/5 - Qui est chargé d'exécuter le frou de passage de la bofte QUx lefires
dans le mur.
=Y oT0] o 11 =S OO OO PP U PP 4 points
..................................................................................................................... 6 points
1/6 Calculer puis inscrire la valeur des dimensions (tolérance £ 2 mm) du .
croquis ci-contre {découpe du mur pour la pose de la boite aux lettres) Total LP :.......... /30
- jeu périphérique = 20 mm.
. z Durée : 4 H30 o
.................................................................................................................... 4 points Epreuve 1 E 1 SERRURERIE — METALLERIE Coefficient:4 | Pogen® 2/1]
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Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat

Numéro
dinscription Ne: ...

/

Nerien inscrire
dans cette
case

Nom :

Communiquer graphiquement
Cl.2-52

Dessin technique

Ligison coffre - facade

On donne dans le dossier technique :

Un extrait du devis descripfif

Le dessin d’ensemble de la boite aux letires

Un extrait de catalogue de produits métallurgiques
Un extrait de catalogue de vis de fixation

(L

9

7777777 ////

La mise en page du dessin ci-confre

On demande :

Al'échelle 2 :1 auxinstruments, représenter la liaison entre
la fagade rep. 1.00 et e coffre rep. 2.00 détail A repéré sur
le dessin d'ensemble.

La solution frouvée sera simple et facilement réalisable &
I'atelier.

LR L R L R T T T TP T Y

La représentation des assemblages vissés, soudés
respectera les normes des représentations graphiques.

Vous indiquerez par repérage la désignation normalisée
de la vis, des soudures et des éléments de construction
que vous aurez choisis. '

R R I T I I R L L R L L LR T E T T S ORI

{ @3
T LUITHS

10 coints

COFFRE Sous - ¢nsemble

\

\

\
\»/\\

Détail A

Fixation de la fagade

2.00 Echelle : 2:1

Tole ép. 2

Epreuve : El

Durée : 4h 30
Coefficient : 4
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Numeéro

Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat dinscripfion Nz NOM e PRNOM .o Ne rien inscrire
' du candidat dans cefte
- _— e e e e e, case
H
Analyser des données ) . .
4 C1.1-S1 Traiter les dossiers de fabrication
; C2.1-82
3 Fabrication de la porte du coffre Question 4 Fabrication du coffre (debit)
On donne :
e Un exirait du devis descriptif On donne :
e Des informations sur les matériaux de construction : . .
e Le dossier technique
o Une feuille de débit a compléter ci-apreés feuille : 5/11
On demande :
Identifier I'élément repéré 3.07 On demande :

Réoonses Quantifier la matiere d’ceuvre nécessaire a la réalisation
du coffre sous-ensemble 2.

D S MO 0N © tiiiriiiiiieeee ittt a e s st e s e et e st e a e r s saaee s s see I ooinis

Criteras de réussita
Yo 1ot o NSO SO RN | points
o Taat o) =T N RPN RSSO PPN 1 poinis |
SR O UUU PR RUTUON 2 poinis

Matiera [signification symbBole] 1
|

..................................................................................................................... }
!

Feeeertrseertstearesrasiaereestreasrtenntertetecinasaeettaateannta e aaaaaeeeerrae e ateasnrannnn i eaaaeeaaraerns 1 oolnis Durée : 4 H30

Epreuve :E 1 SERRURERIE - METALLERIE Qoo A b0 | Page o4/l




Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat

Feuille de

débit

Coffre sous-ensemble 2

‘Rep.

~ Désignation

. Section

'Longueur | Nbre |’ - Croquis - Observations -

Numeéro

du candidat

Ne rien inscrir
dans cefte
case

H

Feuille de débit (suite)

Rep.| - Désignation - :| ‘Section - | Longueur

Nbre

~_Croquis - Observations "

Epreuve : E 1

SERRURERIE — METALLERIE

Durée : 4 H30
Coefficient : 4

Pagen® 5/11




Numéro

Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat dinscipfion Ne-

ducandidat

Ne rien inscrire
dans cette
case

H

Traiter les dossiers de fabrication
C2.1-S82

Question 5 i Fabrication du coffre (bon de commande)

On donne :

Téléphone : 04 45 12 69 22
Télécopie: 4122335467
Messagerie | exam@acad.com

e Le dossier technique
¢ Un bon de commande & renseigner (ci-contre)
e LaTVA des produits 19.6%
e Le prix du métre linéaire des produits 1.98€ HT
o Laremisesurle carré de 16 = 15%
e Epaisseur de I'outil de coupe 3 mm BON DE COMMANDE
N° de la commande 03.1945
Date : 12/03/2003
On demande : Code client : 00120033
Estimer le co0t de la matiére d’ceuvre nécessaire & la o
< . Adresse de la facture : Adresse de la livraison :
réalisation du coffre sous-ensemble 2.
28 rue du Cintrage 28 rue du Cintrage
63 266 ANSE EN PANIEZ 63 266 ANSE EN PANIEZ
Criteres de réussite
5/1 - Le bon de commande est complété sans erreur
O USROS OUUUUPRRSPN 10 points
-Désignation =~~~ - | Nbre de barres dé 6m. |%deremise | Prixaumétre | Total HT

5/2 -Tous les calculs effectués sont & indiquer ci-dessous (les
longueurs des profilés nécessaires, le nombre de barres, les
colts, etc...).

TOTALHT

B a4t earanaaass s aaraasraretanaria kst a ANt RN IaTIIIN NN TAetaNlassneeattaaansanantesnan s nsesaasiansarsansiras TVA 19.6%

TOTALTTC

m 5 a 3838 st aa s a My aar s 1B e s a0 0083 Na AT AT IA0 A0 30 28018 a0ttt It 10508932303333 7853330080300 058 0030

Epreuve :E 1 SERRURERIE — METALLERIE Comtoiont oy | Pagere 6/11




Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat

Traiter les dossiers de fabrication
C2.1-52

Question 6 Fabrication de la facade (téle capable)
On donne :

e Le dossier technique
o Des informations sur la conformation sur la presse plieuse
e Un calculateur de pliage

On demande :

Déterminer les données nécessaires & la réalisation de
I’élément rep. 1.01 de la fagade.

.....................................................................................................................

. Angle :
Poincon n® ...

Rayon au semmet :

. Angle :
Matrice n°

Vé de:

6/2 - Calculs du développé (les opérations sont & indiquer
ci-dessous).

B L R T R T R R R P R R T R R R R T TR T T T E T T T R T T

D T T T T T T L T T S

6/3 - Ci-contre, compléter & I'échelle 1:5 le croquis du flanc de
la téle, en représentant les ouvertures destinées & mettre en
place le systéme de sécurisation. Ajouter a ce croquis les cotes
de fabrication.

3 poinis

Numéro

du candidat

S

Ne rien inscrire *
dans cefte
case

Téle capable

Epreuve : E 1

SERRURERIE — METALLERIE

Durée : 4 H30
Coefficient : 4

Pagen° 7/11




Ne pds oublier de compléter la bande d'anonymat

6/4 - L’ordre des plis sont & indiquer sur le dessin ci-dessous.
..................................................................................................................... 2 points

- AN

= O

6/5 - Le détail des calculs des cotes de mise en butée est
mentionné ci-dessous.

.....................................................................................................................
2 h E 3588333358323 09549 8 8 era et a st IEAS S en Al At ettt eaTINNAINI BRI T IS NTINNIASIT IS T2 00
....................................................................................................................
3% 3382398408 0as 08 e e taaala100a527791 7885008t VAA T EeTI KA IIAIAN a0 e AN B4 s e aTNA TR I T e 00D

318031529 78532305801 1508355587303 85ALs eI TETIIIAT IR 10521302 439290835223993335448 733313584300 312322e8095 230229233331

-

Numéro

Ne fen inscrire

dinscripfion N°:......... .. NOM S Prénom:.....................
du candidat dans cefte
case
GAMME DE PLIAGE
Plin® | Angle de pliage Cote de mise en butée Croquis Haut. butée | Force de pliage

33 3 s ]S s o -

Epreuve : E 1

SERRURERIE — METALLERIE

Durée : 4 H30
Coefficient : 4

Page n® 8/11




Ne pas oublier de compléter la bande d'ononyrho’r

Traiter les dossiers de fabrication
C2.]1 -S3

Question 7 - Usinage d’'un élément de fixation de la facade

On donne :
e Le dossier technique
e Des informations sur le pergage

On demande :

7/1 - Donner le diameétre des frous & usiner sur les éléments
Rep. 2.11, pour metire en place les vis Rep. 2.14.

7/2 - Calculer la fréquence de rotation du foret utilisé pour usiner
les trous sur les éléments Rep. 2.11.

.....................................................................................................................

L R L R R I R R L R L R L T R T I

2333093300133 0 308701234135 0229 v 08625303 E200 0004432055242 8 030833 R07032338438 8022852430 21200sss0ndaR0sesatn0E

.....................................................................................................................

N

ocints

Numéro

du candidat

H

Ne reninscrire -
dans cette
case

Question 8

Traiter les dossiers de fabrication
C2.1-S3

Porte (fixation de la serrure)

On donne :

e le

dossier technique

¢ Des informations sur le soudage

On demande :

8/1 - Identifier le procédé de soudage utilisé pour relier les
éléments repérés 3.07 et 3.10.

Signification des symbpoles et de la nomenciature UHISES e,

Vi

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

8/2 - Inscrire les parameétres de soudage nécessaires &
I'exécution des cordons de soudure reliant ces éléments.

...............................................................................
..........................................................................
............................................................................

.....................................................................

I poinis

o

Epreuve : E 1

Durée : 4 H30
Coefficient : 4

SERRURERIE - METALLERIE
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. 2 ' Numéro
Ne pGS OUbller de Complefer IO ande d Ononymcf dinscription  Ne:w........... NOM L Prénom:.................... Ne rien inscrire
du candidat dans cetfe
_____ - - case
C.3.1- S4-1 Photo n® 3réponse :
Question 9 Prévention des risques
On donne C
o Le dossier technique page16, 6 phofos de mise en situation d’activités professionnelles 1 5 ooint
en afeh’er ................................................... . GO
Photo n® 4 reponse
On demande pour chaque photo : I M
- Observer |’enVir0nnemenf dU pOSfe de frcvcil .....................................................................................................................
- Recenserles équipements de protection existants, manquants
ou nadaplés (individuels et/ou ColloCtts]
- Commenter la situation de travail, proposer (si nécessaire)des 15 point
mesures d’oméﬁorafion. .............................................. iy ! i
Photo n® Sréponse
Photo n® | réponse
e e e eiereeeetersrtsteaeesestensernsian e eeeaen et ieeay e es s et ars e es et e e e ha e e st et 1,5 point
..................................................................................................................... 1.5 point
Photo n® Zréponse
Pholo n® éréponse
U SN UURT ST ORTUPIOUI 5 point
TNV RO TRV U PP OPUU 1.5 point

Epreuve : E 1 SERRURERIE — METALLERIE Quree 4130 | pagens 10/11




Ne pas oublier de compléter la bande d'anonymat

Connaissances scientifiques
C3.4.4-357

Vérification de la stabilité de la boite qux lettres

Question 10
{un risque de basculement peut exister lors de sa fabrication)

On donne :

e Dans le dossier technique

e Le cadre de lafixation de la fagade : page 12/19
e le croquis de positionnement des forces : page 15/19

e Le poids du coffre sans téle et sans porte : P coffre =20 daN
e Lasurface fofale de la téle ulilisée pour la fabrication de la fagade

rep. 1.00 = 653054,4 mm?
e La masse volumique de I'acier 7800kg/m?
e Lagravité g =10 N/kg
On demande :

10/1 — Vérifier que le poids de la tle est de 10,2 daN.

.....................................................................................................................

10/2 - Vérifier que le poids du cadre {camé de 16
représenté page 12/19) est de 2,7 daN.

2292482094 843347092859 42302200 T8 NT e 1035308222322 0% 1009233333000 304330300 % 7847213 cen00020 092V RS NIATIRES

83392392388 230 629837259940 3r4P 1073558028828 2 5028323085242 0 a0 6302080020 010532923133 0260 V0 kas BB Ranatrtn

....................................................................................................................

10/3 - Calculer le poids total Piot (cadre + 16le)

=4 = 1 T H i H
PANONACE Ayoe AARAT Aas ~rierle -
R200Nse Qves Jdeidll 325 CQiCUis .

333408338 322303328228 35 522851022735 728 83833333725 050 187 At P AN 00 1003188339207 48132032808 483422343528 232233 480080

s

(@]

v
Q.

2D
sy
W

Numéro

Ne rien inscrire

dinscription  N°:............
du candidat dans celte
case
S

10/4 - En observant le croquis de positionnement des

forces, & quels types de sollicitations sont soumises les vis

de fixation 2

Y

Réoonse !

10/5 - Calculer le moment de sollicitation de la force

par rapport aux vis de fixation de la nappe supérieure.

11/6 - Par rapport au point A :

—)
—>
calculer les moments MPioyA de la force Ptot

. N f YT 2
calcuier ies moments MPcofire/A

-
[ . —~ N A FEm e, —
REDoNsSe en AN I M OO A T e

10/7 — Dire en comparant ces deux moments, si les pieds de

stabilisation sont nécessaires 2

Epreuve : E | SERRURERIE — METALLERIE

Durée : 4 H30
Coefficient : 4

Page n® 11/11




Vous devez enlever les agrafes
Pour faciliter votre travail.

La numérotation des pages vous permettra
de reconstituer votre dossier pour le rendre en
fin d'épreuve.

= dRbFHNYHY3IS

COMPOSITION du DOSSIER
Plan de masse Page 2/19

Fagades coté rue — Pignon gauche Page 3/19

Fagades coté parking — Coupe A-A Page 4/19

Plan du rez de jardin Page 5/19 ”

Plan du rez de chaussée Page 6/19 ETALLE RI E
Devis descriptif Page 7/19 :

Boite aux lettres (dessin d'ensemble) Face Page 8/19

Boite aux lettres {dessin d'ensemble) Coupe — Détail facade Page 9/19

Coffre - vue de face Page 10/19

Coffre - Coupe A Page 11/19

Coffre - Coupe B Page 12/19

Porte Page 13/19

Support de la serrure Page 14/19

Profils marchands - Moyens d'assemblages - Croquis des forces | Page 15/19

Sécurité : photos de mise en situation Page 16/19

Matériaux de construction - Percages Page 17/19

Conformation sur presse plieuse Page 18/19

Les procédés de soudage Page 19/19

Epreuve : E 1 BP SERRURERIE - METALLERIE Durée : 4 h 30 Pagen®: 1/19

Coefficient : 4




COMMUNE DU MAYET de MONTAGNE

LYCEE D' ENSEIGNEMENT RURAL PRIVE
" CLAUDE MERCIER "

123.00 m
B eBEelE
%’ %C%%% .
. R
21.00 A4 |so 7007008 7
RN i
& g

/Rez,d€ Chaussée’ /|
/7‘ 7

,//%/

7y ?; 14.00 720: /
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R ///

L AN I ////

%/ 2 /'(%// 20
ﬁ//*/ // i’ //N/(;%
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18.00

7.60

PLAN DE MASSE

ECHELLE 1: 500
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Page n°

t:

4h30
4

.
v

1cien

Durée
Coe

4
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REZ DE CHAUSSEE,
FACADE COTE PARKING
PIGNON DROIT
+8.20
A Couverture Tuiles terte cuite DE 10/m
\\
+6.00 AU U G iy I( . ’ .
N / p Plafond acoustique CF 1h \% ' »-
i Isolation laine de verre ép. 200 mm
Isolation laine de verre ép. 200 mm
+2.90
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N //—/———— - s B NN
-0.13 :
REZ DEJARDIN [~ S

__Drain 100 mm

N IR
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Hé . ol ':
Dallage B.A. frsson o

Isclant ép. 60 mm

COUPE A-4
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Coefficient: 4




1 29.01 |
T 1
2 S PN 2
= I gl
| g '
28 6.00 20 200 |7 78 Rl 200 | 7 |l 1008 n g 2
g < 2 ]l ! REPRO. i i
o SALLE DE TRAVAL LOCAL TECHH. || SAUETV. e ba N ‘
8 & (DE GROUPE) INFORMATIQUE b <|e g |
< } ~
& Fid I 3
211 32 2| Jbs 5.92° | 30 5.92°
3 @ P L
3 DEGAGEMENT x g 4 H g 2
~ —o I ot s =
[ ~ I ~ L]
- 345 7 8.56 15Ee) .04 | b7 104 (G 14015 [ 28
2 | .
e i ™~ > "
3| 8 o | WC wc TOLE e ¥
- s CENTRE MULTIMEDIA @ g &) CENTRE D'INFORMATION ET DE DOCUMENTATION ——
§ | = G w2l = L
- LECTURE & RECHERCHE = | ‘ < 200 74O Bl1es S 3 | | ~
2 i 8
; g S = o | &
= | | .J o @///g '~ A A 'y e
D I— LOGAL TECHNY_WC é\ ‘E BUREAU | |
! C
345 230 20E 8=t 5.35 sl 160 7A)als JBs 99 | 7 2
T ] -t ;R
SR SSE  N it | & N ]
 |PRODUCTION ~ B /W 2
<1 IMAGES o — \/ S ‘&/ -t
2@ 3.40 12 ~ |34 7” 1 ; ENTREE 59 ,J< 2/ % ol 8
BUREAU g )0 / / 2|~ g
saute o raavaL | = =z 7 / ///Z/\/ /S ﬁég{g /géuvms b / 7 g "
{INDIVIDUEL) % /\/ / /,Z z/ Z//\ A
s o A GLA E  ele u,
— : U= \(/' g i3
©
L
131 370 l 615 615 l 25
P $ ¥
33| 200x135 | 200 | 2006135 | 18 | 200x125 10| 200x125 [3333] 90 | 144 | 90 [33] 206x1.25 | 180x225 | 206x125 laol 206x125 | 180x225 | 206x125 [
T T T T i T T 995 1 To9s 1 T T T TT T T T
1263 16.38
29.01
|6A
| . Durée : 4 h 30

éprowe:E1 | BP SERRURERIE - METALLERIE L Pagen®s /19




‘<_A_

29.01
33 490 228 490 412 490 2.35 490 33
33 155x1.25 | 1.80x2.25 | 1.55x1.25 228 155x1.25 | 1.80x2.25 | 1.85x1.25 292 | 90 [30| 155x1.25 | 1802225 | 155x1.25 235 155x1.25 | 1.80x225 | 155x1.25 |33
? ? ? , YR ? ? ? ?
25 5.06 ;a2 5.06 | 3.96 |
I3 . N v —a—
R P _7_ /;/L/j 7)"— g - YA
P / / L 2
8 g G/ALEPAE QUVERTE™ N / =
o / K%/V\ / A
LTS ’ 4
gl
@ -~ 8 N
we RS
we | /]
3 (V)25 15 6.00 15 6.00
= &
ot L]
Ol ¢
we R wc
b 49 7§14 7004 (5 "
] ~l ~) I
SALLE DE CONFERENCES | l _I ol \A ol SALLE 1 SALLE 2
3 « o | DEGAGEMENT o ~
3 2 8 i s pc = = g R
S & & ;] 3 ISL 3.82 s 3 S S
N 'L = = T
i e
B —4
| g | REGIE
!: | 275 71 1o 1
| N 2 L~
vt : -
o 2 - ~ ——
L o =
L o
2R 1 6.00 —4 20 5.88 M 2 .82 15 8
g LOCAL TECHNIQUE
T 0 S 3 ol Ll 8 -1
Ll [l
[ [
[ [
[ bl
bl bt
1 [
[ [
[ [
tl [
[ bl
[ il
[ [
| L e e o - T E T T o
e e e e e e ————— e —— — e — e — o — o~ T o T T - -
3 200x125 | 200 | 2006138 | 18 | 200x1.25 10 200x1.55 | 4.23 | 200x125 | 195 | 200x125 pg 200X1%5 | 195 | 200x125 |33
t ? ? ? ? hif ? T ? ? 18t ? ¥ ?
29.0
ECHELLE 1:100
Durée : 4 h 30

Epreuve : E1

BP SERRURERIE - METALLERIE

Coefficient : 4

Page n°:

6/19




DEVIS DESCRIPTIF

LOT N° 8 SERRURERIE EXTRAITS
(NE CONCERNE QUE LA BOITE AUX LETTRES SECURISEE)

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES PARTICULIERES

CONGSISTANCE DES TRAVAUX
Les travaux du présent lot comprennent la fabrication et la pose des élements et ouvrages
métalliques nécessaires & la construction du CENTRE DE RESSOURCES du Lycée
d'enseignement rural privé «Claude Mercien.

PROTECTION DES QUVRAGES
L'entrepreneur est responsable de tous les dégats qu'il pourrait occasionner sur ses ouvrages,

les ouvrages des autres corps d'état ou les ouvrages mitoyens. Dégéats qui pourraient survenir
soit de son fait, soit de celui de son personnel ou des intempéries : gel, déshydratation, etc.
La remise en état serait alors & sa charge et & ses frais, ceci sans délai d'exécution. Pour
pallier ces inconvénients, il lui appartient donc de prendre toutes précautions ufiles

- Protections, b&chages, efc...

- Protection contre le vol.

Il assurera directement ou par I'entremise d'un responsable compétent, une surveillance
sérieuse de son chantier.

RESERVATIONS - PRISES ET SCELLEMENTS

L'entrepreneur du présent lot a la charge de tous les frous, réservations, percements, prises et
scellements et tous garnissages nécessaires & la pose de ses ouvrages.

Hl devra la fourniture de tous les éléments de fixation qui seraient & incorporer au gros ceuvre.
Il sera solidairement responsable avec l'entreprise de gros ceuvre de toutes les prises,
réservations, scellements et divers incorporés au gros ceuvre.

COORDINATION AVEC LES CORPS D'ETAT

L'entrepreneur devra réaliser ses ouvrages en parfaite coordination avec tous les autres
corps d'état.

Il devra prévoir toutes les sujétions d'exécution entrainées en cours de réalisation par
lincorporation des différents corps d'état, étant entendu que ces sujétions sont incluses dans

le prix et dans les délais imposés.

DOCUMENTS TECHNIQUES A APPLIQUER

DTU 32.1 Charpente en acier juin 1984

DTU 34.1 Quvrages de fermeture pour baies libres

DTU 37.1 Menuiseries métalliques mars 1984, additif n® 1 d'avril 1971
Cahier des Clauses Spéciales Mai 1973

DTU 39 Miroiterie-Vitrerie

ainsi que toutes les normes en vigueur au moment de I'exécution des travaux

EXECUTION DES TRAVAUX
L'entrepreneur devra la vérification sur place de toutes les cotes se rapportant & ses

ouvrages.
Tous les articles de quincaillerie seront de premiére qualité, estampillés SNQF, les

semrures seront de marque JPM.
Tous les scellements et raccords que nécessite la mise en place de ses ouvrages seront & la

charge du titulaire du présent lot.
DESCRIPTION DE L'OUVRAGE
BOITE AUX LETTRES SECURISEE
Cette boite aux letires est située en fagcade sur rue du Centre de ressources (mise en

situation plans 3, 4 et 5). Elle est accouplée & un coffre et munie d'un systéme de sGreté
(levier plus tambour) afin d'assurer sans la moindre difficulté la réception du courrier.

Sous-ensemble 1.00

FACADE

Réalisée en téle de 20/10 acier ($235}, par pliage (3 éléments), elle repose sur le mur de
facade et se fixe par pincement au coffre. Les deux ouvertures pratiquées permettent d'une
part, de glisser le courrier et, d'autre part de manceuvrer le systéme de sécurisation.

Sous-ensemble 2.00

COFFRE

Ossature
- Réalisée en fube de 35x35x2 (S235)assemblé par soudure autogéne.

- Licison facade - coffre : effectuée par pincement & 1'aide d'un cadre en carré de 16 (étiré
mi-dur) « cété extérieur » et de vis M8 « coté coffre n. Ce sous-ensemble sera a représenter
par le candidat

NOTA : ’habillage du coffre ne sera pas traité.

Sous-ensemble 3.00

PORTE DU COFFRE

Dormant
- Confectionné en corniére de 25x25x3 {S235), la traverse haute est cintrée. Il est soudé sur

|'ossature du coffre.

Ovuvrant
- Cadre réalisé en fube de 22x22x2.3 (S235), t8le de remplissage en téle inoxydable (X5 Cr Ni

18-10) ép. 2mm rivée.

- Serrure en applique, support en téle inoxydable (X5 Cr Ni 18-10) ép. 2mm soudé sur |la tdle
de remplissage.

- Paumelles soudées type « Maroc ».

Epreuve : E 1

_ME Durée : 4 h 30 ..
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500
./"/M\\\/
2,02,
\~,\__/"
A 8
~r
@ o
3
Tube 35x35x2
»
@ 5
2.14 6 |Fixation coffre - facade Vis 2 M8-2?7?
213 6 | Enfretoises Tube 13.5x2 35
212 2 | Cadre fixation facade « droit — gauche » Carré de 16 216 Etiré mi-dur
481 211 2 | Cadre fixation fagade « haut — bas » Camré de 16 449
2.10 2 |Traverses hautes « droite — gauche » Tube 35x35x2
35 205.5 205.5 -
2.09 2 |Traverses hautes « avant — arriére » Tube 35x35x2
2.08 2 |Traverses « fixation fagaden Tube 35x35x2
L — —— 207 | 1 |Traverse arriére Tube 35x35x2
' ! 2.06 1 Traverse intermédiaire Tube 35x35x2
2.05 2 | Montants arriéres Tube 35x35x2
ol o 2.04 2 | Montants inclinés « facade » Tube 35x35x2
-« [=]
o o 2.03 2 | Montants verticaux « avant » Tube 35x35x2
M\ 2.02 2 |Traverses « ovcfn’r - amiére - Socle » Tube 35x35x2
‘ | \\ | 2.01 2 |Traverses « droite - gauche - Socle » Tube 35x35x2
? M?'_ *'_f'; Carré de 16 E e |
© ! .
449 \ ,
COFFRE Sous - ensemble 2.00 Echelle : 1:5
Cadre de fixation de la fagade ' : : Durée : 20h
¢ Epreuve : El BP SERRURERIE - METALLERIE Coefficient - 7 Page n°: 12/19




Coupe A

4 416

i 700K
SRNNNRNN

L de 25x25x3 Tube 22x22x2.3 Implantation de la serrure Téle inox ép 2
a lnitiative du candidat

13 rivets aveugles 5x20
(répartition & Vinitiative du candidat)

Tole inox ép 2 Rivet 5x20

] |
n |
g || |
L |
i | //// J
| i |
E i | 4 |Fixation de la serrure Vis CL S ST 2.9-9.5,C, Ao
| o ! 1 |Serrure & cylindre JMP CISA Ref. 710010 - 72x43
A I I : 1 |Support de la serrure Tole X5 Cr Ni 18-10 ép.2 Soude s
= | :: / ¥ | . 2 | Paumelles & souder Maroc de 60
E | | ; é Y i l .- 3.08 | 13 |Rivets aveugles 5x20
o | éi l % | § 3.07 1 Panneau de remplissage Tole X5 Cr Ni 18-10 ép.2 408%440
8 ! if H | 3 3.06 1 | Traverse haute « ouvrant » Tube 22x22x2.3 Suivant épure | cinirée
! ii H || - 3.056 | 2 |Montanis«ouvranty Tube 22x22x2.3 354
| él ‘:é :L | 3.04 1 |Traverse basse « ouvrant » Tube 22x22x2.3 416
; ; i i NI 3.03 1 |Traverse haute « dormant » L 25x25x3 Suivant épure | cintrée
| | |- . Montants « d t L 25x25x3 365 Soudé sur
‘: (L}::::::#::::::::::::::é:::::::::::::::_é::::::ji ‘ i ; gf f onian St)« ormant » L 25x25 3 430 Souz;)éssur
if’"—l . — . Traverse basse « dormant » X 02
5 —
430
N PORTE Sous - ensemble 3.00  Echelles: 1:1-1:5
b \ 500
/ 2.02/? Durée - 20
, : . : urée :
e Epreuve : El BP SERRURERIE - METALLERIE Coeficient -7 | Fagen®: 13/19




.

Nota : La serrure est vue
de l'intérieur du coffre.

i

Echelle : 1/1

Coupe B

Tole inox ép. 2

Tole inox ép. 2

AN

2x12 -

/

—_ 141

PORTE Sous - ensemble 3.00 Détail B fixation de la serrure
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LIVRES EN LONGUEURS COURANTES DE 6,40 m + TOLERANCES
Tarif 1: jusqu'a 50/60
Tarif 2 : & partir de 60/70

PRESSION D’EPREUVE : 50 BARS

DIAMETRES

EPAISSEURS MASSES
APEPXFIOEE:S%%SFS APPROXIMATIVES DIMENSIONS NOMINALES LINEIQUES

mm mm mm pouces kg/m
13,5 2,00 8- 13 14 0.573
17,2 2,00 12x 17 3/8 0.747
21.3 2.35 15~ 21 1/2 1,100
26,9 2,35 20x 27 3/4 1,410
33.7 2,90 26 34 1 2,210
42.4 2,90 33x 42 1 1/4 2,840
48,3 2.9 40. 49 1172 3,260
60,3 3.25 50x 60 2 4,560
70.0 3,25 60 70 2 1/4 5,350
76.1 3.25 66x 76 2172 5,800
88.9 3.25 80~ 90 3 6,810
101.6 3.65 90 x 102 31/2 8,740
114.3 3.65 162 = 114 4 9.890
139.7 4.50 127 x 140 5 15,000
165.1 4,50 152 « 165 6 17.800

LIVRES EN BARRES DE LONGUEURS COURANTES

€ MASSE LINEIQUE EN KG/M
€ POUR DES EPAISSEURS (e} DE :
g
w T
o
< 3 4 5 6 7* 8 12 14
- mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,236 | 0,314 0,393 - - - - _
12 0,288 | 0377 0,471 0,565 - - - {. -
14 0,330 | 0.440 0,550 0,659 - 0,879 1,099 - -
16 0,377 | 0,503 0,628 0,754 - 1,006 1,256 - -~
18 0,424 | 0,565 0,707 0,848 - 1,130 1,413 1,696 -
20 0,472 | 0,628 0,785 0,942 1,009 1,26 1,57 1,88 2,198
25 0,590 | 0.785 0,981 1,18 1,372 157 | 196 2,36 2,748
30 0,707 | 0,942 1,18 1.41 1,648 1,88 2,36 2,83 3,297
35 0,824 | 1,10 1,37 1,66 1,923 2,20 2,75 3,30 3.848
40 0942 | 1,26 157 1,88 2,198 2,51 3,14 3,77 4,39%6
45 1,088 | 1,413 1.77 2,12 2,473 2,83 3.53 4,24 4,945
50 1,176 | 1,570 1,96 2,36 2,748 3,14 3,93 471 5,494
60 1.41 1,88 2,36 2,83 3,29 3,77 4,71 5,65 6.59
70 1,65 2,19 2,75 3,30 3,84 4,40 5,50 6,59 7.69
80 1,884 | 2512 3,14 3,77 439 5,02 6,28 7.54 8,79
90 2,12 2,82 3,53 4,24 4,94 5,65 7,07 8,48 9,89
100 2,35 3,4 3,93 471 5,49 6,28 17,85 9,42 10,99
110 - - 4,32 5,18 6.04 6,91 8,64 10,36 12,10
120 - - 4,710 5,65 6,60 7.54 9,42 1.3 13,18
130 - - 5,102 6,12 7.6 8,16 10,20 12,24 14,28
140 - - 5,495 6,59 7.69 8,79 10,99 13,19 15,38
150 - - 5,887 7,06 8,24 9,42 1.8 14,13 16,48

EN MAGASIN : BARRES DE 6 M ENVIRON

Normes NF A 45.004

NF A 45.001
Euronorm 59.64
: MASSE — MASSE - MASSE
Sote | uneiue || SOTE | Lineique SOoTE | uneaue
kg’/m kg/m kg/m
& 0.283 20 3,140 50 19,600
7 0,385 2 3,800 55° 23,700
8 0.502 2 4,910 56° 24.600
10 0.785 28° 6,150 60 28,300
12 1,130 30 7.070 70 38,500
14 1,540 32 8.040 80 50,200
15° 1,770 35 9,620 9% 63,600
16 2.010 % | 10170 00" 78,500
18 2,540 an 12,600 126 113,040
19° 2,830 a5 15,900 woer 132,670

TETE HEXAGONALE Symbole H
NF E 25-112
1 Y
+ ° — -
D
{x) 1—x
S | k
TETE CARREE Symbole Q
NF E 25-116
a (I
(x} - x
! k
d jPas | s k d Pas | s k d {Pas | s k
M3 |05 5512 M10 {1,50 | 16 | 64 [M24| 3 3% {15
M4 |07 7 28 [M12 [1,75 ] 18 | 7.5 |M30) 35 | 46 {187
M5 {08 |8 |35 |(M14){2 |2t | 88 [M36[4 |55 ;225
M6 |1 10 L] M16 |2 24 (10 [M42 | 45 | 65 |26
M8 |125 113 |53 | M20 {25 |30 [125 [M4B |5 75 |30

EXEMPLE DE DESIGNATION d'une vis a téte hexagonale de diamétre d = 10, filetage

métrique 1SO, = 50
Vis H, M10 - 50

NF E 25-112

TETE CYLINDRIQUE
FENDUE

TETE CYLINDRIQUE
LARGE FENDUE

Symbole C S Symbote CL S
NF E 25-127 NF E 25-128
£
e
L —t I -
g i-x x)  -x
i K, i K,

TETE FRAISEE PLATE

TETE FRAISEE BOMBEE

FENDUE FENDUE
Symbole F S Symbole FB S
rF E 25-123 NF E 25-124
= £ lao £

L = + —
i‘ Q & (6]
k D
Re]

(x) 1—x (x) I—x

| | ~d/4

LONGUEURS | ET LONGUEURS FILETEES x

Longueurs |

25| 3 4 5

10

12

16 | 20 | 26 | 30

35 [ 40 [ 45

50 [(55) ] 60 | 65 | 70

2T B

13 | %
4 3% | 38
f 3

d a b c k, k, M
M 16 3 32 kX 1 1 0,4
M2 38 4 44 13 | 13 0,5
M 25 45 5 55 16 15 0,6
M3 55 55 63 2 18 08 |
M4 7 8 9,4 26 24 1
M5 8,5 9,5 10,4 33 3 1,2
M6 10 12 12,6 38 36 1,6
M8 13 16 173 5 48 2
M10 16 20 20 6 6 2,5

cotes en mm 180
nappe
superieure
)
—_
Pcoffre
v
215 100

Pied de stabilisation

Croquis de positionnement
des forces
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Prévention des risques

Photo n° 1

Photon®° 3

Photon®° 5

Photo n° 2

Photon° 4

Photo n° é

Epreuve : E |

BP SERRURERIE - METALLERIE

Durée : 4 h 30
Coefficient : 4

Pagen®: 16/19




LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

LES ACIERS

CLASSIFICATION PAR EMPLOIS

(XC18)‘

$185 (A33) {C35E (XC38HI) | c2
$235 (E24) | C40E (XC42H1) | 16MnCr5 (16MC5)
c2 (XC18) [ C45E (XC48H1) | 20MnCr5 (20MC5)
(XC54H1) | 15CrNi6 (16NC6)
€35 (XC39) | 17CrNiMob (18NCD6)
” woay|ch TR
C45 (XC48) {41Cr4 (42¢478) | 31crmot2 (30€D12)
€50 (XC50) |[42CrMod  (42CD4TS) | 41CrAIMoT (40CAD6-12)
ceo (XC 60) | S185 (A33) ;GMosm (Z8CF1D)
37Cr4 (38CD4) 15235 {E24) | X30Cr13 (Z30C13)
34CrMod {34CD4) |S215 (E28) | X2CrNi19-11  (Z3CN19-11)
42CrMod (42CD4) | 5355 (E%6) | X5CrNi18-10  (Z6CN18-09)
36NiCrMo16 (35NOC 16) X6CrNiMoTi17-12 Z6CNDT17-12)
51Crv4 (50CV4) | S250Pb

$300

51Crv4

(50CV4)

100 Cr6

- (100C6)

S 300 Pb

S300Si

36NiCrMa16

[35NCD 16)

Entre parenthéses comespondance approximative avec ['ancienne symbofisation.

nuances A% K
normalisées (maxi) |(daJicm?)
S$185(A33) 290 185 8a18 6
$235 (E 24) 340 235 15426 6
$ 275 (E28) 410 275 12222 6
$ 355 (E 36) 490 355 12422 5

E 295 (A 50)
E 335 (A 60)

E 360 (A 70)

470

570

670

295
335

360

10220 5
6a16 5
3an 5

L'ALUMINIUM, LES ALLIAGES.

LES ALLIAGES DE CUIVRE

LE PERCAGE

Coefficient : 4

5 c =l
R + £
caractéristiques g |8 o | B i
mécaniques S|lg 5|2 E nuances emplois
st c = = <
nuances < |8 | == =
213 |2 |5al2 |5
; - o |5 = 4
Ry Re 1A% é £ § § g “é :53 exemples CuZn10 ®
(daNima?) | (da/mm?) 121813882 |5 | demploi
Cun33
EN AW-1050A[A1 99.,5] || 69 | 25|35 ++ @
(1050A) 9-13 8,5 |+ F A+ + | OE@GE Gund ®
= 14 | 125 2 _
E : Zlunnm | @
S ‘g EN AW-1070A[Al 99,7) 6-9 2 3B +++
% | E |EN AW-1080AIA199,8] || 10-14] 7 | 7 ||[+++|+t+|+++|+++| — |++ ]| DO ® Gnond | @
€12 ' ‘
§ g (1070A et 1080A) | 125 105 ) 2 Q% PL3 ®
4 | = | EN AW-1100{Al 99,0Cu];| 8-11 25 133 +++ ’
o CuSabP ®
2 EN AW-1200(At 99,0] 12-16 95 | 6 [|+++|{+++[+++|+++] — | ++ @@ “
= (1100 et 1200) 15 | 13 |2 Slusins | @
2 ; 5 SNC 23RE
¢ | c|EN AW-3003[AIMna1Cu] [| 10-13 35124 +++ QoS4 Zn4Po4
é’ §+ (3003) 14-18§ 12 5||+++| ++ [+++|++4+] + | ++ [ OO E -
3| 20 | 185 | 2 + Elununz | @
S E
% EN AW-5005[AIMg1] 10-14 35124 +4++ E CoNi18n 20
g (5005) 14-18] 12 5 [[+++]|+++[+++{+++] + | + OO E D ’
Ele | 18] 16 |2
€ | 2 [en aw-sos2iaMg2 .51 || 17-22[ 65 |19 et
w
£ (5052) 93281 15 | 9 ||+++|+++|+++|++4+| + | + {DOE @
2*’ 27 21 4
EN AW-5086[AIMg4] 24-30] 10 |17 .t
27-331 19 10 [[++4] ++ [+H+]+++] ++ | + )
(5086) @0 @ bijouterie, quincailleie (® piéces décolletées
30-351 23 8 @ douilles, lustrerie, musique ® ressorts
Q@ serrurerie, orfévrerie, lusterie @) visserie
(@) engrenages, horlogerie
(@ : chaudronnerie, emboutissage @@ : mécanique, transport
@ : piéces forgées : aéronautique . 2
Q) : piéces filées : boiles, aérosols ... (® : décoration Vitesse de coupe recommandée
@ : boutonnerie ' ®© : marine
(® : chimie, alimentaire (i : emballage Aci
iy : cier doux m/mn
(® : bitiment @ : ustensiles de cuisine ... 25
Acier mi-dur 20 m/mn
+++ : excellente
++ : bonne . .
+ : moyenne (entre parenthéses : ancienne désignation) Acier moxydable 10 m/mn
— : faible
Acier léger dur 60 m/mn
Acier léger tendre 80 m/mn
. . Durée : 4h 30
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LA CONFORMATION SUR PRESSE-PLIEUSE

(CALCULATEUR DE PLIAGE |

Marque : AMADA-PROMECAM - : A
_ Ty

Type : ITPS longueur 2 métres - 500 KN

E (mm) 4
V. _(mm) 12 6] 8 25 25|32 |16 32|40 20 >t
ri (mm 2 26{1.3 4 415 |26 565 33 4
F (Ym) 6 6 {17 11 17 |13 |38 19 {15 67
b (mm) 8,5 11155 17,5 17,5022 11 22128 14 175 2
\f 165° slo2 02103 3103 04l04atos 05|05! 07 1’03
150° 4104 0,406 0.7 09]09t12 1110|186 9
o 135° 06 07109 12 -15]-1511.8 -1,8]|-18{-25
Principaux outillages disponibles avec cette machine: § 1200 S+1.0 12114 19 23|24 28 281291 37 45
: - o | 105" -1,5 -1,82.0 29 35]86H.0 42|-45|-63 £6
. © g0 22 5127128 45 42145187 53)68l-75 94
. - ge) ) T : . .
N° .| Angle au sommet| Rayon au sommet | 75 61,6 19124 32 32|82 4.7 471-48]53 7.9
2 60° L 10 -1,1H1,9 -19° 211,838 -3.1]-2,8] 52 £5
- 9 88° 3,0 mm 2z = ; : : : ‘ ;
- - ) _ ' E) 45° slosH o03l1s 07 10{07%29 -1,5]-0,8] 4.0. 5.1,
_ 17 60° 0.8 mm < 30° 0.3 0l+0,511.0 +0.,6 0,0 [+0,6}2,0 +01|+1,d-22 36
Poingons : o 18 60° 20 mm 15° shos H13l0s BE R R «1.7]+39 16 22
— : ] : : 0° ol1s al2dlo k +3,4 21+2.21+3,140,1 +3,3}+53 04 07
19 60° 6.0 mm r— - ‘
AL
CALCUL DU DEVELOPPE (exemple)
' - A 577 171,45 3463 4951
E =4 mm,6 Vé de 32 mm ) :
: ) -2:3 2.3 -3,851-3,95 12112
N° \Y Angle ‘ e
TRACAGE A PLAT ]
3 10 mm 90° : A , !
i 12 mm Q0° & 57.7 :}< 11375 | 17485 S 1488 0
s . , 180 ' :
Matrices : 29 16 mm 50° ‘ | |
o \___/
30 20 mm - 60

Additionner ias longueurs des parties droites etles
comecdons A L comespondantes (positdves ounégatives)

D = (60- 46)+ (120-7,9) + (180 -2,4) + 450 = 4,054 e
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| LE SOUDAGE TIG (141)

LE SOUDAGE MIG-MAG (131 -135) Gaz 02 proecion

;z:cdh:gceie . man{)\mélri— : % @ %%/Q\
bouteille =

B GAZ ATAL |ELOXAL| TERAL | TERAL | CO2
[/} 5 3% 12 3 Source de courant
8| conti 1 of
'_-‘:- o Courtcircuit (Pulsarc) |MEE /NEE NEE NNN NN i o0 aliermat
LR = Y -
= Pulvérisation axiale :
[ 4
w | mw | Nm | EEN non
4 2 (Spray-arc) u
E m | mm|mEn| BE | non
._-ﬂ: Toutes positions NEN|/ENE | EEE/ENE EEE
st b . Compacité NN EEE NN AR AN
fg— poste o i ||| N W
S%| de soudage b4 O Mouiliage . GAZ % GAZ ARGON | NOXAL JNOXAL
x L O Stabilité de I'arc W (EEN EEE NEE| ® g 2 3
= @ — ‘
| & Absence de projections | B Iv. EEE|EEE EAN| B o x = Aspect - :g-:n: = Aspect HE RNNE EEN
s ﬁ Confort opératoire EE EEE ENE | AR W g 8 g Compacité -(_3 ol o Compacité ™ AEE EEE
. , g i Polyvalence d'emploi |HEE | NEN| HE HEE L 9@ 4 © Mouillage ‘ s 8 S Mouillage un (EEm EEN
uyau souple = N X . o= I . [~
d’arrivée de gaz _§ 5 Hygiéne d'empiloi Em ! En EEE|EHE| N g-a a Stabilité de I'arc 5 5 W Stabilité de I'arc EEN ENE| BE
[*] sconisati , 9 Pénétration N penétrati .
cible de masse < Precomsat:or? TR TERE L BETY ,g ‘6 % a Wl o Peénétration | N (mmm
avec fil fourré = w Vitesse =D NN
pince de masse < [ : 2 2 |.u_j itesse u NE REN
. : S Polyvalence d'emploi S 't'g & Polyvalence d'emploi HAE EENR ENEE
Hygiéne d'emploi K © Hygiene d'emploi CEETRCET

[ -
% % Ep | Intensité | électrode| Débit GAZ | ¢ Buse & Métal
: (mm)] (A) (mm) (t/min) (mm) dapport
GAZ CARGAL] NOXALIC Les paramétres de soudage. e
! 12 05 12316 1 4345 9 sansou 0,8
w Court-circuit (Pulsarc) non |HEHA
s S —
= Pulvérisation axiale a 30 1 42345 9ou 11 1
S (Spray-arc) LL R L 1 252
O s L
2 Pulsé u um - .
| Toutes positions amm mEE : . 15| 30245 1 435 | 11oui13 1312
] = .
3 LES MELANGES GAZEUX
= B Aspect EEE Enu
=} O Compacité N (mum 2 | 45360 | 1-16 426 | 110u13 12216
bl O Stavilité de 'arc Tt Ar CO2 02 He Haz )
g & Vitesse N mEn Argon CO2 Oxygéne Hélium Hydrogéne 3 753290 | 16-2 546 13 20u3
< @ confort opératoire HE (mmm = S
. E Polyvalenced'empioi |HEE EEN ATAL u n 4 1002125 2-3 5a6 13 3
o Hygiéne d'emploi * -
o . Consulter : TERAL u . u
Soudage avec fil fourré | i Liquide *
.inoxydable ELOXAL | | |
NOXALIC *12 N | =
CARGAL* = m
*
mmm = excellent NOXAL | ™
mm = bon INARC¥* | o

| meédiocre

it

*marques appartenant & L'AIR LIQUIDE -
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Coefficient : 4




Copyright © 2026 FormaV. Tous droits réservés.

Ce document a été élaboré par FormaV® avec le plus grand soin afin d‘accompagner
chaque apprenant vers la réussite de ses examens. Son contenu (textes, graphiques,
méthodologies, tableaux, exercices, concepts, mises en forme) constitue une ceuvre
protégée par le droit d'auteur.

Toute copie, partage, reproduction, diffusion ou mise & disposition, méme partielle,
gratuite ou payante, est strictement interdite sans accord préalable et écrit de FormaVe,
conformément aux articles L.111-1 et suivants du Code de la propriété intellectuelle.

Dans une logique anti-plagiat, FormaV® se réserve le droit de vérifier toute utilisation
illicite, y compris sur les plateformes en ligne ou sites tiers.

En utilisant ce document, vous vous engagez & respecter ces régles et & préserver
I'intégrité du travail fourni. La consultation de ce document est strictement personnelle.

Merci de respecter le travail accompli afin de permettre la création continue de
ressources pédagogiques fiables et accessibles.



