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BREVET PROFESSIONNEL
SERRURIER METALLIER

SESSION 2002

Etude et Suivi d’un Ouvrage

Porte d’Entrée

EPREUVE El

Nom :

Prénom

N° Immatriculation

Etablir Un Quantitatif

On Donne :

Les Plans de ’Ouvrage.

On Demande :

De calculer la longueur nécessaire par type de profils pour une porte

De déterminer le nombre de barres nécessaire pour 25 portes.

De calculer la masse de 25 portes.

De calculer le prix de revient pour la réalisation d’une porte.

De rechercher le format de tdle le plus économique pour réaliser les toles de
soubassement pour 25 portes.

De déterminer le taux de chutes pour des toles de format :
= 2000x1000.
= 2500x1250.
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Critéres d’Evaluation Compétence Développée C2-4

On Donne :

e Un tableau avec nomenclature des profils utilisés pour une porte.

Longueur nécessaire par type de profil pour une porte /4 L’ Architecte vous demande de réaliser 25 Portes.
On Demande :
Nombres de barres par type de profilpour 25 portes /9 . o
e La longueur nécessaire par type de profils pour la réalisation d’une porte.
e La mise en barre pour 25 portes avec le moins de chutes possible et de déterminer les
Masse de I’ouvrage pour 25 portes /5

longueurs totales de chutes

La masse en Kg des 25 portes.

Coit d’une porte /4
¢ Le prix TTC de la matiére d’ceuvre pour réaliser ces portes ( TVA = 19.6%)
Recherche du format le plus économique /9 Repére Profils Section Nbs Long Unitaire | Masse I:ienique Prix Unitaire
en mm en Kg/m (*)
01-01 RP 133 ( **) 34x35x15x2 2 1500 2,50 428¢€
Déterminer le taux de perte /9 01-02 RP 133 (**) 34x35x15x2 1 700 2,50 4,28 €
02-01 RP 140 (**) 34x35x15x2 2 1469 3,05 5,09€
02-02 RP 140 ( **) 1 655 305 5,00€
TOTAL / 40 02-04 RP 105 ( **) 34x35x15x2 2 630 2,97 4,50 €
02-05 RP WL3 (**) 10x15 6000 0,30 1,51 €
02-03 RP 106 ( **) 34x35x15x2 1 655 2,50 3,82€
04-02 RP WB50 Vis Clpis M4 32 4,94 €
04-01 RP WB 70 VN Paumelle 2 4,80€
02-06 Tole XC 1000x2000x1,5 1 0,34m? 12Kg/m? 8,00€
02-07 Tole XC 1000x2000x1,5 1 0,41m? 12Kg/m? 8,00€
01-03 Tbdle Inox 1000x2000x1,5 1 700x200 12Kg/m? 24,00 €
03-01 Plat 35x8 2 100 1,88 1,37 €
03-02  JTube Rond { ***) 26,9/2.3 1 600 1,40 1,10€

( **): Les profils sont conditionnés par barre de 6m.

( ***) : Les tubes ronds sont conditionnés par longueur de 6.40m

Nota : ( *) : Prix unitaire par boite de 50 Vis, par tdle de 1m? et par métre de profilé.
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REPONSES

Repére

Profils

Nombres

Longueur

Unitaire

Longueur

Totale

REPONSES

Masse de 25 portes

Repére

Masse linéaire

en Kg/m

Poids d’une tole
de 2000x1000

Longueur Poids total

BREVET PROFESSIONNEL DE SERRURERIE METALLERIE

SUJET NATIONAL SESSION 2002

EPREUVE E1

DUREE 4H30

COEF 4

DOC 6/37




REPONSES

Mise en barres pour 25 portes et faire apparaitre les longueurs de chutes

REPONSES

Mise en barres pour 25 portes et faire apparaitre les longueurs de chutes
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REPONSES

Prix de revient d’une porte, tous les calculs devront apparaitre

REPONSES

Tous les Calculs devront étre détaillés

Repére

Longueur ou

Surface

Prix unitaire

Prix d’une tole

de 1m?

Prix total
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Compétence Développée C2-4

On Donne :
* Le plan des 2 toles 4 découper rep 02-06 et rep 02-07
La machine utilisée pour le débit de ces toles sera une Guillotine.
Les formats des téles qui vous sont proposés seront :
- 2000 x 1000
- 2500 x 1250

On Demande :
® De rechercher dans les toles proposées ci dessus le nombre de toles que vous pouvez
découper. Dans quelle tble, il y aura le moins de perte ?
* D’indiquer la tdle 1a plus économique pour la réalisation des deux toles de
soubassement pour les 25 portes.
¢ De calculer en pourcentage le taux de perte pour une téle tous les calculs devront
apparaitre.

¢ Les Chutes sur chacune des toles devront figurer en hachure.

a
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Rep 02-06

Toles de 1000x2000

Rep 02-07

BREVET PROFESSIONNEL DE SERRURERIE METALLERIE

SUJET NATIONAL SESSION 2002

EPREUVE E1

PDURFE AN | COFE 4

nDOC 10/




Rep 02-06

Toles de 1250x2500

Rep 02-07
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REPONSES | REPONSES

Dans une tole de 2000x1000, pour le rep 02-06, déterminez le taux de chutes Dans une tole de 2000x1000, pour le rep 02-07, déterminez le taux de chutes
ainsi que le nombre de morceaux ainsi que le nombre de morceaux
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REPONSES REPONSES

Dans une tole de 2500x1250, pour le rep 02-06, déterminez le taux de chutes Dans une tole de 2500x1250, pour le rep 02-07, déterntinez le taux de chutes
ainsi que le nombre de morceaux ainsi que le nombre de morceaux
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REPONSES / CONCLUSION | REPONSES / CONCLUSION

Pour le rep 02-06, quel est le taux de chutes le plus économique dans les 2 Pour le rep 02-07, quel est le taux de chutes le plus économique dans les 2
toles et déterminez la téle que vous allez choisir. toles et déterminez la tole que vous allez choisir.
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Gamme de Fabrication

Compétence Développée C2-1

On Donne :
¢ Un dessin du seuil de la porte rep 01-03.
e Un calculateur de pliage.

e Deux feuilles de gamme de fabrication.

On Demande :
¢ De choisir le poingon et la matrice.
e De calculer la force de pliage en tonne pour réaliser la piéce ( en utilisant la formule
mathématique).
¢ De réaliser le tracé a plat de la tole (toutes les dimensions doivent apparaitre ).
e De donner I’ordre de pliage.
o De réaliser la gamme de pliage du seuil.

e De respecter les couleurs conventionnelles.

On Exige :

e Des propositions cohérentes par rapport au pliage de la piece.

Critére d’Evaluation

Choisir le V et le poingon /3
Calculer la force de pliage /6
Réaliser le tragage a plat de la piéce /6
Donner I’ordre de pliage /5
Etablir la gamme de pliage /20
TOTAL / 40
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Téle inox épaisseur 15 /10

Longueur 700mm

18

Développé de la Piéce Repére 01-03

L 26 |
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SYMBOLISATION DES ELEMENTS
technologiques d’appui et de maintien

NF E04-013 9

2.2 Symboles indiquant la nature de Ia suriacg de contact de la place

TABLEAU 2
Nature de i surtece Symbole Exempie
Surtace usinde ——— ____’ .—_D
Surtace brute ——= ——p —>
2.3 Symboles des types de technologie des éléments
TABLEAU 3
Type de technologle Symbole Exemple

Appul tixe |

Centrage fixe

Systéme 3 serrage

Systéme & serrage concentrique

m

Systéme de soutien réversible

o

Systéme de soutien Irreversitgle V
A
W

Centrage réversible

P3PS

SIEITISE1T)8

!le signe > impose un sysiéme & serrage concentrigue flottant.
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LA CUNFORMATION 3UR PRESSE-PLIEUSE

| CALCULATEUR DE PLIAGE |

Marque : AMADA-PROMECAM

Type : ITPS longueur 2 métres - 500 KN

16
2,6

U'-n:.< m

5] 1

6 [1es: 02
¥ 150° 04 #4112
. 135° 0.7 2._231-2.4 .
Principaux outillages disponibles avec cette machine: g’ 120° ::: 43,8
~ a | 105° -1,
. '8 . 90° 2,7
Ne Angle au sommet | Rayon au sommet 2 75° :-:
o - 60° Tl
3 80 0,8 mm S a5e o3
9 88° . 3,0.mm <C 30° 40,5
: : ° 0,8 mm - 15° 13105 | :
19 60° 6,0 mm
CALCUL DU DEVELOPPE {exemple)
A 517 171,45 3463 4951 -
E =4 mm, Vé de 32 mm )
&2 23,23 395|395 2112
- . . I
N° \' Angle 9 1
X & . | TRACAGE A PLAT l
3 10 mm 90 6o © ' o
74 85 R 148,
4 12 mm 90° 517 ,%1 1375 L, 4 e
Matrices : 25 35 mm 85° 182 ___,_L\__l\_/
27 8 mm 60°
28 12 mm 60° : BREVET PROFESSIONNEL DE SERRURERIE METALLERIE
29 16 mm 60" Soocion ' L Correcpondantes (posibver ou Régatves). _SUJET NATIONAL SESSION 2002 EPREUVE E1
30 20 mm 60 D = (60-46)+ (120-7,9) + (180-2,4 ) + 150 = 495,1 mm : DUREE 4H30. . COEF4 | DOC17/37
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Etude Graphique
Compétence Développée C2-1

On Donne :
e Le plan de la porte
¢ L’implantation de départ de la tole rep 02-07

¢ Un calque format A0

On Demande :
e De représenter a I’échelle 1 la tole de soubassement repere 02-07
o De tracer les cotes de pliage.
e De faire figurer en hachure les parties que vous allez enlever pour pouvoir réaliser le

pliage de cette tole.

On Exige :
e De respecter 1’échelle 1
¢ De respecter les normes de dessin.

¢ De réaliser un dessin propre et clair a ’encre.

2150

1000

-

NN
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Critéres d’Evaluation

Représenter la tole a I’échelle 1
Tracer des cotes de pliage
Représenter les parties a enlever
Respecter I’échelle

Respecter les normes

Propreté

TOTAL

/5

/5

/5

/5

/5

/5

/30

Implantation du Tracé, Grand Axe Vertical

Dimension : 841x1189

Cotes de départ du dessin
—
200

o

Coté feuille de dessin

Coté serrure
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Usinage sur Perceuse Fraiseuse

Compétence Développée C3-2-3

On Donne :
e Un extrait du catalogue de serrure Metalux.
¢ Le schéma d’une fraise a 3 tailles HSS-E
¢ Le tableau des vitesses de coupe recommandées.

¢ Une photo de la perceuse fraiseuse.

On Demande :
e De choisir la serrure la mieux adaptée.
e De définir la longueur et la largeur de la mortaise pour loger la serrure 4 péne dormant
et V2 tour profil européen.
¢ De choisir la fraise la mieux adaptée pour le travail.

e De donner la formule pour calculer la fréquence de rotation de la fraise.

On Exige :
¢ De répondre de maniére claire et précise.

e De détailler tous les calculs.

Critéres d’Evaluation

Choix de la serrure

Largeur et longueur de la mortaise

Choix de la fraise pour cet usinage

Formule générale de calcul pour la fréquence de rotation
Calcul de la fréquence de rotation

TOTAL

/2

/2

/3

/8

/5

/20
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SERRURES METALUX | Usinage sur Perceuse Fraiseuse

REF : 2 - A PENE DORMANT Fraise 3 Tailles HSS-E

ET 1/2 TOUR A 4 GORGES
LARGEUR 21, 36, 46

« Coffre et pigces internes

z.sl t r_z_z:__

#55 Foo

traités anti-corrosion s | . . £ .
* Tétire inox , Queue Cylindrique Série Normale
* 1/2 tour réversible z ' F-"
« Clés Bernardes 10 variures = %Et ~
» Livrée avec 2 clés i o] 22 " "
¥ gl o _u gl 2 & en | Long. Utile]| | & en | Long. Utile
COTES VARIABLES o 7 b
L 21 | 36 | 46 R o mm en mm mm |en mm
C . lwosf a1 |31 N
H 25 [ 30 | 30 b 2 7 11 22
D 9 1’9 19 1 o
B 9 12 12 © 9 ; 3 8 12 26
&l N
- & 4 11 13 26
' i 5 13 14 26
REF : 7 - A PENE DORMANT ET 1/2 TOUR 6 13 15 26
LARGEUR 21, 28, 36, 39.5, 46 A
PROFIL EUROPEEN 53 rm 7 16 16 32
« Coffre et pitces internes traités anti-corrosion
* Téti¢re inox 18 8 19 18 32
.. » Péne 1/2 tour réversible
» Rappel du 1/2 tour A la clé sauf modele 7/21 = 9 19 20 38
e Sur demande pénes rallongés de + Smm sauf - m
modele 7/21 et 7/28 47 10 22
» Cylindre double COTes VARABLES g E‘ 4
profil européen [ 21 [ 28]36 [395 ] 46 w N
panneton DIN (70, 40,5) 8 . ,
pour 132;. 36, € | go.4s3) o5, 2 . i@y Vitesse de Coupe Recommandée
« Pour larg. €105 [i63[31 [245 | 31 8 . ‘ .
ggu;:al:rrsetgr'u' 61 9 [ 9 [4s[145 [ias 8L L7l o Acier DOUX.........ccooeviii i, 202 25 m /min
] 9 | 9 {12 [12 |12 al le . . X .
:ffg:f'{,.,, W[ 25 | 3530 ] 30 130  AcierMi-Dur.................. 15820 m/ min
' REFCVL) 4211 4231 o Acierlnoxydable........................... oo e .. 82 10 m / min
o AlliagelLégerDur..............................oeeoer ... 50260 m / min
REF : 8 - A ROULEAU 22 o Alliage Léger Tendre.........................eeevn.....60 2 80 m / min
LARGEUR 21, 36, 39.5, 46 3585 .r9
PROFIL EUROPEEN
* Coffres et pidces internes traités anti-corrosion
* Tatidre inox . 13 4
* Rouleau réglable, maxi 9.5mm, - g
sauf modele 8/21-maxi 9mm 8 ¢
¢ Sur demande possibilité péne I/E
et rouleau + 5 mm sauf modele 8/21 0 I BT (| I
* Cylindre double profil européen panneton DIN A it § R
pour larg. 36, 39.5, 46 &
' Pour larg. 21, pannéton spécial, rayon 11.4 -
* Serrure livrée avec COTES VARIABLES HE
gache inox T .21 [ 36 [395] 46 L&
ref : 5008 € o5 31 [aasl 31 | BREVET PROFESSIONNEL DE SERRURERIE METALLERIE
de série R 13, r ,
e s ; SUJET NATIONAL SESSION 2002 EPREUVE E1
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REPONSES

Toutes les Réponses devront étre détaillées
Choix de la serrure :

Dimension de la mortaise (3 + ou—1mm) :

Choix de la Fraise pour ’usinage :

Donnez la formule générale pour la fréquence de rotation :

Calcul détaillé de la fréquence demandée en utilisant la vitesse moyenne :
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Choix des Equipements
Compétence Développée C2-2

On Donne :
e Une vue de face de la porte avec le double vitrage ( Poids de la porte = 98.82 Kg )

e Une documentation de la disposition des paumelles sur une porte

On Demande :
e De déterminer le nombre de paumelles a poser sur cette porte en fonction du poids et
de la largeur.
e De donner la main des paumelles et de la serrure.
¢ De donner la cote de hauteur d’une poignée de porte par rapport a la norme.
o De citer les différents jeux de fonctionnement pour la réalisation d’une porte.

e D’énumérer les différents contrdles que vous effectuez lors du ferrage d’une porte.

On Exige :

¢ De donner des réponses claires et précises.

Criteres d’Evaluation

Déterminer le nombre de paumelles

De donner la main des paumelles et de la serrure
De citer les différents jeux de fonctionnement
De définir la cote de hauteur de la poignée

D’énumérer les différents controles a effectuer lors du ferrage

TOTAL

/3

/3

/4

/4

/6

/20
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Plan Vue de Face Disposition des paumelles

2150

1000 ’ " e I S
7 81«12 8 Y @ cc;ms)‘!
............................................................................................. / . A (\‘ ~ h “‘J ~ N'
N /// ........................ e i &IH__ = O {4 ,M}.-...”..
//7 ; 0,08 1
7 : oavF 5
' N
A
7 /
. X
/ |
/ L
=
27w R |
L. UM N A
X
.._._}.__...‘E .m}.:;;'_.', }
o ' ]
&Y g
I S S 2
1 ) 3
1 - Jusqu’a 1250m : 2 Paumelles
2 - De 1250m a 2500m : 3 Paumelles
3 -~ De 1250m a 3000m : 4 Paumelles pour Porte Lourde ou a Grand Battant, d’un poids
supérieur ou €gal a 120 Kg.
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REPONSES

Toutes les Réponses devront étre détaillées
Mentionnez le nombre de paumelles & poser sur cette porte :

Donnez la main des paumelles et de la serrure pour cette porte:

Donnez la cote de hauteur de la poignée a Paxe :

Donnez les différents jeux de fonctionnement nécessaire pour la réalisation d’une

porte. faites un croquis coté :

Donnez les contrdles que vous allez effectuer lors d’un ferrage d’une porte :

REPONSES
Croquis Coté ( Question 4 )
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Assemblage par Soudure

Capacité Développée C3

On Donne :
e Une coupe verticale partielle des repéres 01-01 et 01-03.
e Une documentation sur le procédé de soudage TIG.

On Demande :
e De choisir I’intensité pour souder le seuil sur les montants de la portes.
o De sélectionner le diamétre de I’électrode.
e D’indiquer le débit du gaz par rapport aux piéces a souder.
o De définir le diamétre de la buse.
e De donner la signification du symbole de la soudure qui figure pour I’assemblage du

seuil sur le montant.

On Exige :

o De donner des réponses claires et précises.

Critéres d’Evaluation

De choisir I’intensité de soudage

De sélectionner le diamétre de 1’électrode
D’indiquer le débit du gaz

De définir le diamétre de la buse

De donner la signification du symbole de la soudure

TOTAL

/4
/4
/4
/4

/4

/20
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Coupe Verticale Partielle de la Porte

/Rep 01-01

/Rep 01-03

Le Soudage TIG

6 | s

GAz

ARGON

GAZ :
. % NOXAL NOYAL
Aspect T £ By
§§ Y Compacité AT §g,’ % zmmt L BLLLILLT]
SRl T Mouilage AT o= 3 pacitd AL LLILLT]
8'3 W Stabliité de f'arc san/nnn| wn g%’ w s,::’,,’:’:’d,. LLALLLIL L]
B 8 Pansition u [ mm |mnn 3 o m‘,:m'“ .:' ':.; ::.
= Vit ] ~TT] g :
< g Poel;v‘:!oncpd'omplol 11 I.l.l nE | “‘,g E menced'emplol ':. ..... : ::
Hygléne d'empiol R | mm [man : ':.; S thpinea e R
Les Paramétres de Soudage
Ep. | Intensité | O électrode | Débit GAZ & Buse & Métal
(mm) (A) (mm) (1/min) (mm) (mm)
0.5 12416 1 4a5 9 Sansou 0.8
1 25a30 1 435 9o0ull 1
1.5 30445 1 4a5 1t oul3 1a1.2
2 452360 1-16 4a6 11oul3 1.2a16
3 75490 1.6-2 546 13 2ou3l
4 100 a4 125 2-3 5a6 13 3
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REPONSES

Toutes les Réponses devront étre détaillées
» Signification des symboles et de la nomenclature utilisés :

® Paramétre du Soudage:
Diamétre de I’électrode :

Nature et débit du gaz

Diamétre de la buse

Diameétre du métal d’apport.

Intensité du courant de soudage
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Pose de Vitrage

On Donne :

Une vue de face de la porte.
Une coupe verticale de la porte
Le nom des différentes types de cales ainsi que leurs symboles.

Le calage des volumes

On Demande :

De positionner les différentes cales de vitrages sur la vue de face pour éviter la
déformation de la porte.

De calculer la largeur des cales d’assises et de les positionner sur la coupe verticale.
De placer les cales de vitrages sur la vue de face en mentionnant a quelle distance vous
les positionnerez par rapport a I’angle du chéssis.

D’indiquer sur la coupe verticale les joints de calage latéral que vous allez poser pour
une vitrede 4/ 6 / 4.

On Exige :

De rédiger clairement.

‘Le positionnement sur les dessins devront étre précis.

De détailler les calculs.

Critéres d’Evaluation

De positionner les cales sur la vue de face

De calculer la largeur d’une cale assise et de la

positionner sur la coupe verticale

De réaliser le placement des cales par rapport aux

angles du chéssis sur la vue de face

De donner les différents joints que vous allez

employer pour le calage de cette vitre

TOTAL

/3

/2

/2

/3

/10
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Calage des Volumes Calage des Volumes

Calage en Fonction du Type de Chissis :
¢ A= Caled’assise
* M = Cale périphérique de maintien.

. . 4 » S = Cale périphérique de sécurité.
REGLES GENERALES

= Ascurer le POSITIONNEMENT correct du VOLUME, ou du REMPLISSAGE, dans
les feuillures du chassis. 'R

~ Eviter une DEFORMATION du CHASSIS, en raison du POIDS du volume . I s
ou du remplissago.

- Dans le rcas de produit verrier : EVITER tout CONTACT du VERRE avec
les FEUILLURES.

DIFFERENTS TYPES DE CALES

1. LES CALES D'ASSISES
Elles répartissent le POIDS du VOLUME en des
points préférentiels détermings.

2. LES CALES PERIPHERIQUES

a) Lea périphériques de MAINTIEN évitent le
d4placement du volume, elles doivent 2tre
ajustées (REPARTITION DU JEU).

b) Leos périphériques dites da "SECURITE" sont
destindes 3 &viter tout contact fortuit du
produit verrler, avee le fond de la feuillure
{elles ne sont pas ajustées}.

3. LES CALES LATERALRS
Peu utilisées sauf cas particulier

on Cales latdrales

_- 

Cale plrinhfrimn Fixe
——

Oscillo-battant
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Coupe Verticale et Réponses
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Vue de Face et Réponses
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Dilatation Thermique du Vitrage de la Porte Etude Thermique du Vitrage de la Porte

La longueur d’un matériau varie en fonction de la température selon la formule :

Avertissement : Pendant tout I’exercice, on ne tiendra pas compte

I=lh(1+00) volontairement des échanges thermiques par convection et rayonnement.
Olverre= 9.10° oC! Verre Air Verre

e Calculez la largeur a 20°C du vitrage a poser sur la porte sachant que cette longueur ne

doit pas dépasser, a cause des joints 546mm a 40°C.

Note /4

AN\
I\

e= 4mm 6mm 4mm

Rth = e / A est la résistance thermique d’une paroi exprimée en m?.°C.W™".

A est le coefficient de conductivité thermique

A vere = 1 W.m! oC!

A i =0.024 W.m™ oC!

¢ Déterminer la Résistance Thermique du Double Vitrage :

Note /3
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¢ Calculer le coefficient K (également appelé U en application des nouvelles normes

” . . . 2 -
européennes) de transmission thermique en W.m2.°C™',

Note

/3

* Sachant que le coefficient K d’un simple vitrage est de 5.7 W.m%.°C™, Calculez le

pourcentage de diminution des déperditions thermiques entre un simple vitrage

et le double vitrage étudié précédemment.

Note

/2

Installation d’un Portier

Fort e
Transformateur

Circults de sécurité —
des \ 11 L1 Gache
services —a N\ = o dd 1 ] de

généraux TBTS ek 1 la porte

230V 12y

Al

Calculez le rapport de transformation du Transformateur.

Note /2

Ce Transformateur est-il un abaisseur ou un élévateur de tension ? Justifiez votre

tension

Que Signifie TBTS 12V

Note /4
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Sachant que la résistance électrique du corps humain est de 2000 Q, indiquez

pourquoi, en cas de contact direct avec ’alimentation du portier, un individu

n’atteint pas le seuil de non-licher de 10mA

Note

/2
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